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MES/SCADA

CIEL PROJEKTU

- NASADIT WONDERWARE AKO MES, integracia na MS Dynamics AX
CIASTKOVE CIELE:

- RIADENIE VYROBY NA ZAKLADE ZAKAZIEK V ,,ERP*

«  MONITOROVANIE STAVU ZAKAZKY

« SLEDOVANIE ZIVOTNEHO CYKLU

«  MERANIE EFEKTIVITY LINKY — OEE

- PROCESNE OBRAZOVKY V ISA-101 STANDARDE



Datové prepojenia- teoria

Process Definition

Inventory Status

SOP, HEALTH, WORK Instfuctiong

Data Collection/Acq.

Material Safety Instructions

Machine Control

Planning Execution Control
MPRI |/ERP MES WProcess Ins.tructions: Recipes, Monitoring & Sensing
ork Instructions, Part Programs,
Product Demand e . Process
BOM/Formula/Recipe/Drawin Order Specific, Machine Equipment
Forecasting P g Resource Alloc./Status Utilisation, Work Certification quip
) [Part Program . " Requirements Environment
Costing Resources Operations Scheduling nequ Labor
. | . Routina/P Labor Prealsian Dl Operator Ins_trpctlons: Schedu!ed ]
Production P_ar_lr]mg outing/Process Lab oduction Dispatching (predictive) & Preventative Material
Product Definition Characteristics Document Control aintgrfance) Control

SOP
Human Resource
Inventory Management
Purchasing Distribution

Order Status/COmpletiong
/Start-Due-End

Resource Status/Usage

Labor Status/Usage

Material Status/Usage

Actual BOM/Formula/Recipe/
Drawing/Part  Program

Labor Management

(documents), Machine Operation
Instructions (documents)

WIP Status/Traceability
Quality Management
Performance Analysis
Process Management

Product Tracking
and Genealogy

Maintenance

Drill Down (inquiries) Status
Process Status
Batch End Reports

<

Ad Hoc Inquires
Materials Analysis
Events: Time/Date/Lot/Alarms

Regulatory Control
Realtime QC
Advanced Process Controlg

Operationg
Process Sequencing
Machine & Process Instructions
Labor Instructions
Human Machine Interfacing

Actual Routing/Process Management Data Collected from Monitoring Safety
Product Genealogy/Traceability Functions: Process, Equipment, Maintenance
/As Built Information Environment, Labor, Material, Produc
Scrap/Waste Parametérs
Focus: Focus: Focus:
Customer Product Process

Decision Location:
Office

Decision Location:
Factory

Decision Location:
Shop Floor/Plant Floor

MESA International-White Paper



Datové prepojenia- realizacia Tempest

IT makes sense

Master data:
BOM,stroje,zamestnanci,vyrobky..

Vyrobna objednavka
status,mnozstvo,termin ..

& Aktualizacia objedndavok,stav,
" Spotreba materialu,
Casové udalosti




ULOZENA V PALETKACH PO SESTICIACH

SNA CAST:

GRANULATU
KVAPALINY

TNA CAST:

IE FLASTICIEK
ZASKLADNOVANIE
RECYKLACIA



VYDAJ-PRIJEM PALIET

POPISADEMO IN-0UT )hl'ad zhora

ASR
REGALOVY ZAKLADAC

ROZMIESTNENIE SNIMACOV
QR-KODOV PALETIEK

ROZMIESTNENIE SNIMACOV L |:|

RFID TAGOV FLASTICIEK
CONVEYOR

TRANSPORT PALIET

PACKAGING
NAKLADANIE FLASTICIEK
D NA PALETY

FILLING
PLNENIE A ZATVARANIE
D FLASTICIEK

RECYCLING ~ BUFFER
RECYKLACIA FLASTICIEK ' PRISUN FLASTICIEK A

VRCHNAKOV



PRAKTICKA UKAZKA

Tempest

eeeeeeeeeeee



W InTouch - WindowViewer - C:\PROGRAMDATA' ARCHESTRA'MANAGEDAPP

File Logic Special

LOADED ORDER DETAILS
ORDERID CUSTOMER SOLID 0% pcsl | SOLID 50% pesl  SOLID 100% [pes]  LIQUID 0% [pes]

N

sorr.ecrote. PO VYROBENI VSETKYCH
BGO1 SESTICH A ZASKLADNENI

BG 02
BG 03
BG 04
BG 05

DO ,,ASR* JE ZAKAZKA
UKONCENA

0 18

LIQUID 50% [pes] LIQUID 100% [pcs]
0

0

LIQUID 0% [pes]  LIQUID 50% [pes] LIQUID 100% [pes;

BG 06

KAZDA SESTICA MA
PRIDELENE CiSLO

PALETKY, V KTOREJ JE

ULOZENA

LIST OF ORDERS ERP
ORDERID ORDER DESCRIPTION TIME ORDERED CUSTOMER STATUS PROGRESS
Mix Prazdnych Flasiek 9212015 31846 167 AM Coca Cola
47 Prazdne Sklenene Flasky 9M212015 312:09 183 AM Coca Cola entered 0% LOAD SELECTED ORDER
46 TicTac Pomarancave 91212018 9:11:20.760 AM TicTac entered 0%
45 Qrbit Melonove 811212018 9:10:19.023 AM Qrbit entered 0%
START ORDER
38 Budis Meperliva 2L 912/2018 §:54:39 477 AM Budis entered 0%
MES

STATUS PROGRESS

FINALNY STAV SESTICE
UKAZUJE UMIESTNENIE V
,ASR“ AJ S DANOU

=leyd[eile]V

RESTART ORDER




W InTouch - WindowYiewer - C:,PROGRAMDATA' ARCHESTR A MANAGEDAPP

192.168.10.250 o X
File Logic Special

Development!

LIST OF ORDERS Te m p e St
ORDERID ORDER DESCRIPTION TIME ORDERED CUSTOMER STATUS PROGRESS AL SELE T CRbee L
111 test2 9/472019 2:44:07 923 PM Saneca in progress 33%
110 ach 9/472019 2:32:09 583 PM SpaceX finished 100 %
. . . . @ —

109 test ose 9/4/2019 12:55:20.997 PM Budis in progress 50 % ( lgnore Requested Positions NEW ORDER

108 pitny rezim 9412019 11:44:43 660 AM Coca Cola in progress 67 %

107 pitny rezim 9412019 11:26:10 637 AM Jaguar in progress 0% S IARTERDER NEW CUSTOMER
prepinac ci sa maju brat rucne nastavene
hodnoty z riadenia skladu, resp ci sa to ma

LOADED ORDER DETAILS ignorovat a bude sa zaskladnovat automaticky
ORDERID CUSTOMER SOLID 0% [pcs]  SOLID 50% [pes] SOLID 100% [pes] LIQUID 0% [pes]  LIQUID 50% [pes] LIQUID 100% [pes] STATUS PROGRESS
111 Saneca 18 0 ] 0 0 0 in progress 331%
ROUF & OLID 0% [p OLID 50% [p DLID 100% [p 8
sco liknufim na SET s No Data [ e |
BG 0 zobra# okno n No Data
F 5 OEE
BG 0 vybramie pozicie skladu No Data
pre danu paletku

Life cycle

4 Actual Palletes
\ /f' Kklinutim na PICK sa vyberie dana pozicia v|sklade pre
N~ patetkurfarebnie kodovanie zmaci-obsadenu poziciu History of Pallete
vsklade;

ISAT01 - Overview

ISA101 - Process

[5A101 - Bottling

RESET LOADING OF
RESTART ORDER ORDER

ﬁstartl 2 X o e g I@InTouch—WindnwVie...

@ DB s B wasem m



EU' | » BSK » Rizenivyroby » Spole¢né » Vyrobni zakizky » Vsechny vyrobni zakazky

J Vyrobni zakazka ‘ Plan Zobrazeni

,’3@ *‘EE B4 upravitv miizce | [l Odhad gg Oznamit jako dokoncené @ Jym 3 ' | Transakce ¥+ Sledovat E3 Axtualizovat registrace ,'__Li ‘1@ [ A 4 i
s — Rozdélit n’ Uvolnit =] Kone B8 vy bNa skladé EAktualizovat rezervace LELT ] ik » ; "
£ . 7 - : 7 = R Konsolido... | Seznam | Pfilohy
D_avkova Vanhnl S e 7€ Odstranit P Spustit %Protokol Qdects Eéarie Aktualizovat znacky Kusovnik Feceniuna THe
objednavka zakazka Ll ‘
Novy \ UdrZovat Zpracovat Zasoby ! Podrobnosti vyroby . o ||
< & . 5 e A :
4 Oblibené polozky ~ || ¥ V3echny vyrobni zakazky (NeuloZeny filtr) ~ Typ pro filtrovdni Vgroba v T E Podrobnosti p
5 % Dodant:
b Oblibené polozky Pracoviité: Pocatecni datu
; > . — ; ; . ; i N , i . . T~ Koncové datun
4 Rizeni vyroby = C. polozky MnoZstvi Dodani Stav Nasledny stav  Typ odkazu Zakaznik Skupina Stav objednavky kvality Zamceno pro zménu planoy Dny:
Stranka oblasti . X001 36,00 9.122018 Ukonceno Ukonceno Prodejni objednavka Coca Cola D Priorita:
4+ Spoleéné 09106ROH 200,00 28.1.2015 Ukonceno Ukonceno 13-0401-01 [] Podrobnosti p
4+ Vyrobni zakazky 09106ROH 100,00 28.1.2015 Ukonceno Ukon(:eno _ 13-0401-01 D Vyrobni zakaz
Vsechny vyrobni zakazky "
Planované vyrobni zakazky T
Zpozdéné vyrobni zakazky oubo l Vyrobni zakazka ‘ Plan Zobrazeni O e
Aktualni vyrobnf dGlohy & Rozdslit ¥ ﬁi@ B odhad g Oznamit jako dokoncené @ z ' [ Transakce e F) A3 B
Planovana vyroba 7€ Odstranit — 4 t = Konec o Na skladé . 7
= 2 S 2 A Z Podrobno.. | Konsolido.. Seznam | Pfilohy
Zahajena vyroba g Upravit Vyrobnf  Davkova | ), o, it {8 Protokol Odecist mls.rze objednavky = dévkova
o zakazka objednavka || ° \
isinena vrobs UdrZovat Novy ‘ Zpracovat ‘ Zasoby . ‘ . . ‘ .
Aktualni operace .
A8 Dodanf:  9.12.2018
¥ Postupy it Mnozstvi 36,00
Subdodavatelska prace BT ' '
» Lean manufacturing 4 Obecné 48 | X001 | Mix Prazdnych Flasi¢
b Provadéni vyroby Identifikace Zakaznik: Coca Cola
Konsolidované davkové objednavk Vyrobgs o e
b Deniky C. ;foloiky: X901 . Stav: o Ukonceno =
b Dotazy Jméno: Mix Prazdnych Flasiek Stav planovani:
o \icia Nasledny stav: Ukonéeno
: vy o Stav objednavky kvality:
> Periodicky 5 Typ: Standardni
= MnoZstvi: 36,00 Seskupeni
@ Domu Dodani: 9.12.2018 Skupina:
e Cas: 10:00 Skupina Uctovani vyroby:
vazky
@ Barva: 59584
(] Pohledaviy + Nastaveni X001 | BSK-0000C
Hiavni kniha |5)atum kusovniku: 9.12.2018 Mira
Cislo kusovniku: X001 Planovani - —
&2 Rozpoétovani Rezervace: Ru¢né i
4B P28 L= 4 4 = p Pl ' / | =] l E] 'Tato barva je pouZita v Ganttové diagramu, pokud je definovana v nastaveni barev Ganttova diagramu. | J(O) | 'EURl bsk Zavrit
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Microsoft Dynamics AX - Dynamica a.s. [DEV-BUILD: ID relace - 12] - [1 - bsk]

(W]

@@' | » BSK » Rizeni zasob a skladu » Stranka oblasti

==
4
4 Oblibené polozky SpoIeEné IS Denfky -
b Oblibené poloZky
Zasoby na skladé 4 Transakce zboZi
4 Rizenf zasob a skladu Umisténi Pohyb
| Stranka oblasti | Kusovnik Uprava zasob
b Spoleéné
P Dodévky Prevod
b Deniky
Postu ydeje Kusovnik
b Dotazy S
b Sestavy
& Periodicky oo Transakce Pozadavky Netto  Vnitropodnikové zasoby na..  Uprava mnoZstvi  Historie inventury  Zobrazeni dimenzi O @
+ Nastaven’ Prehled | Prehled skutecné hmotnosti | Na skladé
~
C. polozky Nazev produktu Skladova jednotka Paleta  Sklad Misto Fyzické zasoby Fyzicky rezervovano  Fyzicky k dispozici  Celkem objednano  Na objednavce  Rezerve
' Mix Prazdnych Flasiek 13 ASR Pos7 6,00 6,00
Mix Prazdnych Flasiek 14 ASR Pos2 6,00
Mix Prazdnych Flasiek 16 ASR Pos5h 6,00 6,00
Mix Prazdnych Flasiek ASR Pos3 6,00
Mix Prazdnych Flasiek ASR Pos4 6,00 6,00
Mix Prazdnych Flasiek ASR Post 6,00
@ Domi
19 - -
@] Zavazky » Pl ||Z|| 7 | dentifikace polozky | A0 | |EUR| bsk
@‘ Pohledavky
b Sledovani Vypis hodnoty zasob se standardnimi rozactovanimi nakladu
. b Balenf Mozné konflikty — zasoby a hlavni kniha
@ Rozpoctovani Hodnota zasob
n | a
< n >



STATUS:

RUNNING

59.15 %

Actual
Plan

Target

Order progress

Order status

Order start

Order end

Exp. order end

12 pcs
12 pcs

18 pcs

67 %

in progress

04:41:44

04:53:29

100.00 %

RUNNING TIME:

75.00 %

Act. Takt time 00:03:24 8 pcs
Exp. Takt time 00:03:55 12 pcs
OEE =  -=---- OEE TARGET B AvAILLABILITY B sPEED QUALITY
S e s o s B St RS s A B s e xi
60.0
40.04
20.04
0.0 . .
4:34:54 PM 4:37:54 PM 4:40:54 PM 4:43:54 PM 4:46:54 PM 4:49:54 PM
/42019 /42019 /42019 /42019 /42019 /42019
OEE in Time

00:08:13

e

78.7 %

Downtime

Met time

Bottle jam
Eottle with cover

Waiting for cover

00:02:30

00:11:45

00:00:00

00:00:00

000231

Liquid bottle got stuck  00:00:00

Solid bottle got stuck

Liquid tank empty
Solid tank empty
Mo liquid bottle
No solid bottle
RFID1 timeout
RFID2 timeout

Undefined bottle

00:00:00

00:00:00

00:00:00

00:00:24

00:00:00

00:00:00

00:00:00

00:00:00

MERANIE EFEKTIVITY LINKY - OEE



"HODNOTA OEE
WORLD CLASS

zdroj:
http://www.idhammarsystems.com/

N

100% 85%
Dokonale

World Class

Idealna Uroven
vyroba. Bez svetovej
prestojov, triedy.
optimalnou Dlhodoby
rychlostou ciel' pre
a v dokonalej mnohe
kvalite spolocnosti.

60% 45%
Typicke Nizke

Typicka Nie neobvykle.
Uroven. Velky priestor pre
Znacny rychle zlepsenie
priestor pre prostrednictvom
zlepsenie. jednoduchych
opatreni.

17



ARCHITEKTURA RIESENIA

InTouch

Grafické uzivatelské rozhranie

Objednavky (MS Dynamics AX)

Aktualny stav zakaziek
Historian

SQL Server

Microsoft

Application

Zivotny cyklus paletky
Server Server
Logika riadenia a monitorovania zakaziek

Monitorovanie zariadeni linky, OEE
Alarmové hldsenia Spracovanie dat z PLC
Data z vyrobnych zariadeni

Ol Server
SiIDirect

Komunikacia s PLC (read/write)

Vyrobny proces riadeny Siemens PLC



MOZNOSTI DALSIEHO ROZSIRENIA

« SKLADOVE HOSPODARSTVO S

PREPOJENIM NA ERP
« SLEDOVANIE DOSTUPNOSTI
POLOTOVAROQV (flasticky, vrchnaky,
napine)
« AUTOMATICKE VYTVARANIE
OBJEDNAVOK (polotovarov)
« AKTUALIZACIA STAVU SKLADOV

DO ERP

« SMS A EMAILOVA NOTIFIKACIA V PRIPADE
VYPADKU



