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Údržba je 

naplánovaná na 

zajtra o 9.

Skontrolujte motor v 

najbližších dvoch 

dňoch.

Som pripravený 

na zber.

Mám priestor na 

objednávku pána 

Fischera.

Príkaz pána 

Fischera je 

pripravený.

Industry 4.0

Zosieťovaná továreň – „inteligentná továreň – The “Smart Factory"
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Inteligentné zariadenia – Kľúč ku Industry 4.0

MES 4

Mitsubishi Robot App

CP Stopper

Android Tablet 
alebo Smartphone

NFC (Near Field Communication)

• Vizualizácia stavu 
robota

• Informácie o 
údržbe

• Monitorovanie 
programu

• Vizualizácia stavu systému
• Získanie údajov o výrobe a 

kontrole
• Informácie o vyrovnávacej 

pamäti

• Webserver
• Web-vizualizácia

• NFC tagy v systéme (napr. Robot, CP Stopper, atď.)
• Bezdrôtová výmena dát
• konfigurovateľné údaje (napr. „Start App“,     „ 

Otvorené webové stránky“)

Industry 4.0
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Inteligentné zariadenia – Kyber fyzikálne systémy CPS – Integrácia lokálnej „inteligencie“ a komunikačných kapacít

+ IP kapacita

+ Internet komunikácia
+ machine-to-machine komunikácia
• Wireless komunikácia
• Sémantický popis

+ snímače, pohony
+ integrovaná inteligencia 

Internet vecí

Kyber-fyzikálne systémy

Integrované systémy

Fyzické objekty, zariadenia

Industry 4.0

PLC

Sensors Sensors

Valves

Electrical 

Energy

Micro 

controller

Network

Pressure

Industry 3.0 Industry 4.0

Cieľ: Integrácia autonómnych subsystémov a komponentov

CPS

Funkčné 
komponenty
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Compact Trainer I 4.0

Compact Trainer I 4.0

Vlastnosti

• Identifik. produktu • Webserver

• Pamäť produktu • Sledovanie spotreby

• Pick by light • RaspberryPi

Curriculum Compact Trainer I 4.0

Industry 4.0
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Vedenie operátora:
Pick-By-Light

Vedenie operátora:
Dotykový panel HMI

Zápis
RFID - procesné dáta

Modul vkladania
„Automatická montáž“

Ručné pracovisko
„Ručná montáž“

Modul vŕtania
„Automatické obrábanie“

Čítanie
RFID – dáta objednávky

Sledovanie spotreby
DC-Wattmeter (zadná strana)

Hlavné PLC

Dopravník

RFID = Radio Frequency Identification  

Samostatný počítač
„Dátové centrum“

Industry 4.0



6

Obrobok = mechanika + počítačová veda

3 varianty produktu s individuálnym odtlačkom s orientáciou na výrobu

Dáta:

Stav

Chyba

Užívateľský login

Pracovný plán objednávky

Číslo objednávky

Zákazník

Čas zadania objednávky

Začiatok výroby

Ukončenie výroby

Spotreba energie

Obrobok s digitálnou pamäťou produktu

112 Byte

Industry 4.0
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MPS® 203 Basic a 203 I 4.0 

Distribution/Conveyor
Station

Sorting Station

Joining
Station

MPS 203 Basic

Pokrýva základy automatizácie

MPS 203 I 4.0

Pokrýva rozšírené úlohy I 4.0

Vlastnosti

• Doprava, dopravník • Odstraňovanie porúch

• Elektrika, pneumatika • CIROS aplikácie

• Networking, PLC • Učebnice, pracovné listy

Vlastnosti

• RFID moduly • Mini MES na PC

• Údržba / monitorovanie • Pamäť produktu

• Web services • AR + QR info portál

+

Industry 4.0
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MPS® 203 I 4.0 – od základov automatizácie k I 4.0

Produktová pamäť s RFID Integrovaný MES Web services AR asistovaná údržba

Produktovo riadená výroba Ľahký úvod do MES Nová HMI technológia

RFID moduly

Cielené informácie cez http

+ MES softvér Integrované PC + softvér AR app+ + +

Doprava / dopravník PLC programovanie Networking Simulácia

Automation from the start Základné riadiace technológie CIROS simulačné modely

Základné výrobné moduly

Rozšírená komunikácia

PLC FESTO sieťový prevodník CIROS
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MPS® D – I 4.0 – stavebné bloky

Vysoká flexibilita Samo riadiaca výroba

Jednoduchá prácaRýchla montáž

Plug & produce Ďalšia generácia HMI Info na požiadanie

SpoluprácaFlexibilná architektúraVývoj krok po kroku

Vysoká individualizácia

Nové možnosti riadenia

Ergonómia

Digit. pamäť produktuModulárny systém

Dizajn bez náradia

Štandardné rozhrania Spotrebná elektronika

Sieťová komunikácia Koncept otv. platformy 

Všadeprítomné info

Ľahké vylepšenie

Smart produkty

Smart systémy

Industry 4.0
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MPS® D – modulárny systém umožňujúci učenie krok za krokom smerom k I 4.0

MPS® moduly MPS® stanica MPS®  I 4.0 systém

RFID
WIFI

Rýchly štart s jednoduchými prvkami Spájanie modulov do reálnych aplikácií Nové technológie a prístupy

Zvyšujúca sa komplexnosť smerom k I 4.0 

Industry 4.0
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MPS® D – koncept rozhrania pre komunikáciu

4DI/4DO/2AI/1AO

4DI/4DO/2AI/1AO

Úroveň modulov

Štandardizované rozhrania pre dig. vst./výst.

Rozhranie modulov D/A pripojenie Komunikačné rozhranie Flexibilný komunikačný kanál Úroveň riadenia

4 mm
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Alternat. možnosti riadenia

D/A

CC-Link EtherCAT ProfiNetDevice Net

Rôzne možnosti komunikácie pre flexibilnú architektúru
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http://search.chatzum.com/imgdetail.php?imgsite_url=http://www.computer-automation.de/feldebene/vernetzung/news/article/72554/0/Rockwell_Automation_unterstuetzt_IO-Link/&img_path=http://www.computer-automation.de/…dc03_568x528.jpg&imgh=528&imgw=568&imgsize=14.5&imgtype=jpeg&qsearch=iolink
http://ad.zanox.com/ppc/?14000638C428585324T&ULP=[[http://www.conrad.de/ce/de/product/742716/?insert=U1&hk=WW2&utm_source=epro&utm_medium=seosite&utm_campaign=link&WT.mc_id=epro]]&XML=[[<z><kw>keyword=</kw><pv>114;79328;38;keyword;1032;default</pv></z>]]&zpar2=[[hashurl=3993b2a0465ce27857886b8337afd9ef]]


12

AR App – rozšírená realita ako pomocník
Industry 4.0
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Mini MES na MPS® 203 I 4.0
Industry 4.0
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V 3 krokoch k Smart Factory

Potrebná kvalifikácia

CP Lab 

kombinácia
CP Lab 

modul

CP Factory –

Kyber-fyzikálna

výr. linka

Univerzálna platforma podobná výrobnej linke určená pre 
potreby učenia a výskumu v Industry 4.0

Niekoľko CP Lab pracovísk 
zapojených v obežnom systéme 
podobnom reálnej priem. výrobe

Industry 4.0 - zručnosti v 
kompaktnom tvare na pracovný stôl

2 31

Nízka Vysoká

Industry 4.0
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Kompaktný Industry 4.0 – výukový systém

Krok 1: CP Lab modul

Koncept učenia:

• Dizajn a štruktúra CP Lab

• Zber informácií s použitím inteligentných snímačov

• Programovanie PLC

• Komunikácia s použitím sieťových technológií

• Binárna identifikácia paliet

• Identifikácia pomocou RFID

• Plug & Produce: rýchla integrácia nových modulov aplikácie s 

použitím kyber-fyzikálnych systémov

• Tok materiálu: S použitím RFID a NFC

Modul aplikácie

Integrované PLC

Paletový dopravný systém Dotykový panel

Ovládací panel

Industry 4.0
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Modulárny Industry 4.0 – výukový systém

Krok 2: CP Lab kombinácie

Koncept učenia:

• Dizajn a štruktúra CP Lab

• Zber informácií s použitím inteligentných snímačov

• Programovanie PLC

• Komunikácia s použitím sieťových technológií

• Binárna identifikácia paliet

• Identifikácia pomocou RFID

• Plug & Produce: rýchla integrácia nových modulov aplikácie s 

použitím kyber-fyzikálnych systémov

• Tok materiálu: S použitím RFID a NFC

• Manufacturing Execution System (MES): Vytváranie, 

manažovanie, riadenie a vizualizácia objednávok

Za sebou

Obežný systém

Industry 4.0
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Rozšírené vedomosti Industry 4.0 v priemyselnom prostredí

Krok 3: CP Factory

Dodatočný koncept učenia k CP Lab:

• Skladový systém a jeho stratégia

• Autonómna mobilná robotika

• Návrh bezpečnostných obvodov

• Kontrola a manažment energií

• Robotická bunka s kamerou na kontrolu montáže, použitie 

výmenných uchopovacích systémov, paletizácia, sledovanie, atď.

• Výroba, CNC stroje s automatickým nakladaním, FMS (Flexible 

Manufacturing System)

• Dodatočné výrobné metódy (rapid prototyping)

• Ručné pracovisko, napr. s pick-by-light, Andon (visual control 

system)

Modul aplikácie

Paletový dopravný systém

Dotykový panel

Rozvádzač

Industry 4.0
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CP Factory Cloud

Data

Analysis Services

Lab 1

Lab 2
Lab 3 Lab 4

Lab 5

Forum Projects

Industry 4.0

Ing. Milan Daňo

Festo Didaktika
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