Dostupna a efektivna
infrastruktura portalu
vysokych skol

Portal vysokych skdl (portalvs.sk) vznikol za podpory Ministerstva Skolstva, vedy,
vyskumu a Sportu SR v ramci centralnych rozvojovych projektov. Hlavnym cielom portalu
je zabezpecenie vzniku systematicky usporiadanych a odborne garantovanych informacii
tykajucich sa vysokych Skél, vytvorenie priestoru na vymenu skidsenosti a poskytovanie
informacii o konferenciach, seminaroch a vzdeldvacich produktoch.,

Medzi vyhody, ktoré portal prinasa, patri pouZzitie centralnej databazy akreditovanych
Studijnych programov, jednotnej databazy vysokych skél a fakult alebo vyuzitie
centralneho registra Studentov, elektronickych prihlasok a systém ich autorizacie.

@ Benefity:

TEMPEST implementoval geograficky dislokovany geocluster na zabezpetenie | * vysokadostupnost
dostupnosti aplikdcii portdlu slovenskych vysokych 3kél a jeho stcasti. * rychlaimplementécia
RieSenie bolo od zakladov vybudované na zelenej like vratane infrasStruktdry, | x nizke naklady

ktora je umiestnend v dvoch datovych centrach. Primarne je zaloZena na
produktoch spolo¢nosti Oracle (Sun Microsystems) a Symantec (Veritas).

x centralizovany manaZzment

RieSenie bolo navrhované ako vysoko dostupné a automatizované s prihlia-
dnutim na poZiadavky preferovanych nizkych investi¢nych nakladov.
Zaujimavou Crtou rieSenia je preto absencia SAN (Storage Area Network)
na prepojenie lokalit a diskovych poli v ramci tychto lokalit. Dal3ie tspory
sa ziskali vhodne zvolenymi softvérovymi komponentmi pre monitoring

a samotnd prezentacnd vrstvu, ako aj implementdciou rieSenia na
komoditnych serveroch.

Moznosti rieSenia

Na zaklade poZiadaviek zdkaznika boli identifikované cenovo priaznivé alternativy hardvérovych komponentov, ktoré boli
vhodne doplnené softvérovymi licenciami na zabezpecenie moZnosti prevadzkovat rieSenie pri vypadku celého datového
centra alebo jeho konektivity.

0d zactiatku sa prihliadalo na fakt, Ze zdkaznik nedisponuje a ani neplanuje disponovat prepojenim datovych centier napriklad
cez technolégiu DWDM (Dense Wavelength Division Multiplexing). Z tohto dévodu TEMPEST vypracoval ndvrh infraStruktdry,
ktord umoZnovala replikaciu dat po IP sieti a bola nezavisla od pouZitej technolégie diskovych poli. RieSenie tieZ vylucovalo
potrebu licencovania nativnych replikacnych technolégii diskovych poli.

Skibenie tychto skuto¢nosti so sklisenostami TEMPEST-u determinovalo nasadenie softvérového balika Symantec Storage
Foundation for HA (High Availability) so Specidlnou vlastnostou Global Cluster Option (GCO). Na samotnu replikdciu produkénych
dat medzi datovymi centrami bola navrhnuta sicast softvérového balika Veritas Volume Replicator.

Tempest

IT makes sense



Implementacia rieSenia

Implementdcia bola rozdelend na dve fazy. Prvi fazu implementdcie tvorila logistika - rozvoz infrastruktury, inStalacia do rackov
a umiestnenie kabeldZe. Druha fdza prebiehala prostrednictvom vzdialeného pristupu cez VPN do ddtovych centier zdkaznika.
Ked'Ze softvérové komponenty boli v oboch ddtovych centrdch rovnaké, prostredia v Bratislave a Nitre sa mohli

pripravovat paralelne.

Srdcom rieSenia sa stal dvojuzlovy Veritas Cluster Server v kaZzdej z lokalit Bratislava (BAVCS) a Nitra (NRVCS).
Ich logické prepojenie realizuje Veritas Cluster Server GCO, ¢o je rozSirenie mozZnosti failover” a vysokej dostupnosti
aplikacii medzi geograficky vzdialenymi lokalitami.
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V tomto rieSeni je zabezpetena dostupnost troch databaz Oracle, MySQL servera a NFS (Network File System) tloZiska obsahu
pre webové servery s tym, Ze clustering tychto sluZieb sa rieSil pocas druhej ¢asti implementacie.

Nasledne bola otestovand najddleZitejSia funkcionalita - preklopenie prevadzky z Bratislavy do Nitry. Po odladeni prechodu
prevddzky (tzv. . failover” testy) boli nainStalované a dokonfigurované ndstroje manaZzmentu a monitoringu na dedikovany
hardvér. Infrastruktura bola pridana do zadlohovacieho systému Symantec NetBackup a testovali sa zalohy a obnovy dbleZitych
softvérovych komponentov na robotizovand paskovu mechaniku.

Serverova infraStruktura a softvérové komponenty

x 2 xOracle StorageTek 2540

x 8 x Oracle SunFire 4150 Server

x  Oracle 10g

x Veritas Storage Foundation 5.0

% Veritas Cluster Server Global Cluster Option
% Veritas Volume Replicator

% Veritas Netbackup 6.5

Zhrnutie

RieSenie navrhnuté a implementované spolo¢nostou TEMPEST umoZnilo vo vel'mi kratkom Case efektivne spinit zadanie i vSetky
stanovené ciele projektu. RieSenie je pre zakaznika d'alSim krokom k dspeSnému rozvoju portalu.
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